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Contextualização 

Melhoria na gestão da termografia na área de transmissão da CEMIG-GT 

TERMOGRAFISTA 

(Treinamento) 

EQUIPAMENTO 

(Termovisor) 

Procedimento e 

metodologia 

Termografia 

2.2 - Abertura de seccionadora - AT - Arco Elétrico.mpg
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TC – Transformador de corrente 

É um transformador 

destinado a reproduzir 

proporcionalmente em 

seu circuito secundário 

a corrente do seu 

circuito primário com 

sua posição fasorial 

mantida, conhecida e 

adequada para uso em 

instrumentos de 

medição e proteção.  

Construção 

Metodologia de análise de elevação de temperatura em TC (transformador de corrente) 

Metodologia antiga de inspeção termográfica em TC 

Metodologia 

• Análise comparativo entre TCs de diferentes fases, para um mesmo modelo/ fabricante.   

• Atenção especial à parte ativa: maior elevação de temperatura  falha interna incipiente.  

• Diferenças construtivas.  

Critério 

t  10ºC: Contatar a engenharia para analisar a substituição do TC ou acompanhamento com 

periodicidade especial.  

t  20ºC: Retirar de operação em caráter de urgência. 

TC – Tipo núcleo invertido TC – Tipo tanque 
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Metodologia atual de inspeção termográfica em TC 

Metodologia 

 

Melhor detalhamento dos pontos de inspeção 

 

 

 

Referências de temperatura: 

T1: Entrada de corrente, conexão ou religação. 

T2: Saída de corrente, conexão ou religação. 

T3: Parte ativa e Coluna isolante  

Metodologia de análise de elevação de temperatura em TC (transformador de corrente) 

Metodologia 

 

A metodologia de inspeção atual divide o TC em duas linhas de analise:  

  - 1ª é focada nas conexões elétricas (terminais primários e barras de religação). 

  - 2ª é focada na parte ativa e colunas isolantes. 

  

Todo aquecimento que não ficar bem caracterizado como sendo em conexão, será 

considerado como aquecimento na parte ativa ou coluna isolante. 

Metodologia atual de inspeção termográfica em TC 
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Critérios 

 

Base: 

1. Experiência CEMIG 

2. Informações de fabricantes 

de TCs e limites de projeto 

(Norma) 

 

Metodologia atual de inspeção termográfica em TC 

Metodologia de análise de elevação de temperatura em TC (transformador de corrente) 

Exemplo de aplicação 

 

Validação dos critérios estabelecidos para defeito em TC 

Metodologia atual de inspeção termográfica em TC 
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Exemplo de aplicação 

 

SE Juiz de Fora 1 – TC de Medição de Fronteira – T4 138kV - Fase BR 

 

Metodologia atual de inspeção termográfica em TC 

 

Dados de placa do TC 

• Fabricação: 2007. 

• Tensão máx.: 145kV. 

• N.I.:230/550/-kV. 

• Norma/ano: NBR-6856/02. 

• Fator térmico: Medição (1,5xIn) e Proteção (1,0xIn). 

• It/t: 40/1kA. 

• Id: 100kAcr. 

• Relação: Medição (800-5A) e Proteção (1200-5A). 

• Exatidão: Medição (0,3C100) e Proteção (10B800). 

• Tipo/massa do óleo: Naftenico Nytro/4000A/60kg. 

• Massa total: 445kg. 
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SE Juiz de Fora 1 – TC de Medição de Fronteira 

T4 138kV - Fase BR  - 04/2009 
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SE Juiz de Fora 1 – TC de Medição de Fronteira – T4 138kV - Fase BR 

 

Investigação junto ao fabricante 

Metodologia atual de inspeção termográfica em TC 
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SE Juiz de Fora 1 – TC de Medição de Fronteira – T4 138kV - Fase BR 

 

Referencia da NBR-6856 – Transformador de corrente – Especificação 

Metodologia atual de inspeção termográfica em TC 
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SE Juiz de Fora 1 – TC de Medição de Fronteira – T4 138kV - Fase BR 

 

Ensaio de tipo do fabricante (elevação de temperatura) – jun2005 

 
Ref. NBR 6821 – Transformador de Corrente - Método de ensaio – 1993 

Metodologia atual de inspeção termográfica em TC 

Metodologia de análise de elevação de temperatura em TC (transformador de corrente) 

Metodologia atual de inspeção termográfica em TC 

SE Juiz de Fora 1 – TC de Medição de Fronteira – T4 138kV - Fase BR 

 

Ensaio de elevação de temperatura - jan2010 

 

Fabricante x CEMIG 

Configurações para ensaio 

Corrente aplicada: 1200A. 

Medição (1S1-1S2 – 800-5A): 7,5A. 
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Metodologia atual de inspeção termográfica em TC 

SE Juiz de Fora 1 – TC de Medição de Fronteira – T4 138kV - Fase BR 

 

Ensaio de elevação de temperatura jan2010 

Medição direta de temperatura 

Inspeção termografica 
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Metodologia atual de inspeção termográfica em TC 

SE Juiz de Fora 1 – TC de Medição de Fronteira – T4 138kV - Fase BR 

 

Ensaio de elevação de temperatura 
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Metodologia atual de inspeção termográfica em TC 

SE Juiz de Fora 1 – TC de Medição de Fronteira – T4 138kV - Fase BR 

 

Ensaio de elevação de temperatura 

Metodologia de análise de elevação de temperatura em TC (transformador de corrente) 

Metodologia atual de inspeção termográfica em TC 

SE Juiz de Fora 1 – TC de Medição de Fronteira – T4 138kV - Fase BR 

 

Ensaio de elevação de temperatura 
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Metodologia atual de inspeção termográfica em TC 

SE Juiz de Fora 1 

 

SE Juiz de Fora 1 – TC de Medição de Fronteira  

T4 138kV - Fase BR 

 

Problema encontrado: 

 - Mau contato nas chapas de religação 
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Metodologia atual de inspeção termográfica em TC 

SE Juiz de Fora 1 – TC de Medição de Fronteira – T4 138kV - Fase BR 

 

Problema encontrado: Mau contato nas barras de religação 
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Metodologia atual de inspeção termográfica em TC 

SE Juiz de Fora 1 – TC de Medição de Fronteira – T4 138kV - Fase BR 

 

Ensaio de elevação de temperatura - Conclusões 

TC com mau contato: 

Apresentou elevação temperatura inferior ao limite de norma (79,9 – 30,23 = 49,67ºC) contra 

65ºC. No entanto, superior ao maior valor encontrado no ensaio de tipo (52 – 15,5 = 36,5ºC). 

 

TC após intervenção (limpeza e torque de 5kgf.m):  

Apresentou elevação temperatura inferior aos ensaio de tipo e limite de norma, portanto, 

liberado para a energização. 

 

Termografia: 

• Ficou comprovado que a metodologia proposta, com base no exemplo apresentado - t de 

12,6ºC (160A), é capaz de indicar problemas de má conexão em TCs, com forte correlação 

com os valores encontrados nos Ensaios de Tipo do Modelo sob análise e Referencias da 

Norma NBR-6856. 

• Com relação a identificação do ponto mais quente do TC, durante o ensaio de elevação, a 

termografia se mostrou mais eficiente que o método convencional de medição. 
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Metodologia atual de inspeção termográfica em TC 

Conclusão: 

 

A inspeção termográfica de equipamentos de subestações como Pára-raios, Transformadores, 

Transformadores de Corrente, Transformadores de Potencial, Disjuntores, etc; exige o 

conhecimento da construção e funcionamento desses equipamentos, porque permitir entender 

seus perfis térmicos e identificar as anomalias. 

 

A termografia infravermelha quando utilizada por profissionais qualificados, com equipamentos 

adequados e também com procedimentos e metodologias consistentes, permite o diagnóstico 

seguro das condições dos sistemas e equipamentos, de forma a maximizar a utilização dos 

ativos com segurança. 
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Obrigado! 
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