Termografia em circuito secundario de TC

Equipe CEMIG
Alexsandro Teixeira Gomes — Nivel 2
Rafael Vieira da Silva Ferreira — Nivel 1
Gilmar Eugenio de Almeida
Lindebergue Vieira Santos do Nascimento — Nivel 1
Alexsandro Jose Severino — Nivel 1
Paulo de Tarso R. Meireles — Nivel 1

ICON - Curso de Gerenciamento de InspecGes Termograficas de Sistemas Elétricos - 12 a 15/03/2012



Termografia em circuito

Objetivo

Apresentar o risco inerente a
Transformadores de corrente (TC).

secundario de TC

s anomalias térmicas nos circuitos secundarios

- rm————————=] Legenda:
Z |1 — Corrente primaria.
® N1 — Numero de espiras

primario do TC.
|2 — Corrente secundaria.

N2 — Numero de espiras
N1 < N2 secundario do TC.
I1 > I2 Z — Impedancia do circuito

medicdo/protecao.
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Teoria basica

O TC é utilizado para fazer uma amostragem de corrente em Alta Tensdo e/ou Alta
Corrente, para os circuitos de medicdo e/ou protecdo do sistema elétrico.

O funcionamento diverge do transformador convencional porque no TC a corrente
secundaria depende do valor da corrente primaria. Na maioria das aplicacbes o numero de
espiras do secundario é muito maior que o numero de espiras do primario, e para a
corrente a proporgao € inversa.

As anomalias térmicas nos circuitos secundarios dos TCs sao criticas porque, havendo a
interrupcao da corrente secundario, ndao existira efeito desmagnetizante no nucleo do
equipamento, fazendo surgir sobretensdes perigosas nesses circuitos, trazendo riscos para
as pessoas, equipamentos interligados e para o préoprio TC que pode inclusive explodir.
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Exemplos

A seguir serao apresentados exemplos de anomalias térmicas em circuitos secundarios de
TCs em Subestacdes de Transmissao da CEMIG.
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Ar3 min 21.1 max 23.8

Arl min 23.6 max 25.5

Causa: Parafuso frouxo em terminal na sala de controle.
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Subestacao ltutinga relé 2T87 - Fiacdao secundario TC 345 kV fase Az

/\(\ Circuito elétrico resumido.

&

Observar que a corrente que
sai do TC para o circuito, em
série, indo do TC aos
equipamentos da sala de
controle e voltando ao TC.
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Subestacao ltutinga relé 2T87 - Fiacdao secundario TC 345 kV fase Az
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Arl min 25.5 max 42.2

A conexao é feita em um bloco SINDAL. No momento da inspecao, o Autotransformador T2
estava com aproximadamente 400A no secundario (em torno de 245MVA).

Soluc¢ao: Foram encontrados frouxos os parafusos dos blocos do TC auxiliar. No primeiro
momento, foi feito o reaperto dos parafusos, nao sanando totalmente a anomalia. Em
seguida, foi feita limpeza das conexdes (parafusos e cabos), o que resolveu o problema.
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Subestacao Ouro Preto 2 relé 2T87S - Fiacao secundario TC 500 kV fase Az
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BARRA-N®1-P-138kV-54

Abrangéncia do problema: Uma das subestag¢des o Y, ik |16ka16K5 s s congonmAs
de extra-alta tensdao mais importante para o |
sistema de Minas Gerais.
3x26,78+7.94+11,57 MVAr
o | 7KO 3K0
- | =
S I 3K2
US3 9US4 3,33 3mvar g M 131(5"_& 13K 1 13K5
{ o 66 || 13Kd
S| 6U36U4 6US 7U3 7U4 TUS  BUS BU4 BU3 E4 i | 12KG | 12K2 1_254_3;?*‘5' TAQUARIL - LT
M 2 3
SAD = T3=T4 I—O—-F—Q—|—O—
GONCALD T 300/300-100 MVA|& 11K6 | 11K2 1K1 | 11K4 11K5 TAQUARIL LT 3
DO PARA 3U8 2 | ol | |
) o 4F
S 2 303 3U43U5  4U34U44U5 505504 503 | A || 10K6 | 10K2 [10K1 L TR S | TAQUARL -LT2
- >
133,33/133,33 MVA & 1UTH doury B &
. o 2 7| 9Ka 9K5
| \l = [ ke |, 9k2 [ 91| %4 %5 NOVELIS DO BRASILLT2
BUTS |, - 2 5
o TA 400/400-133 MVA TTA —O—| &
h g, T ESERV.AUX. 7 | [Seqy g | LS
A E AUX 5K0 1K0
TSR I 5PT1 200 MVAr IPT2
4PT5 = £> -
4PT5R 23 7oPca ) | 42
rd g 7 > Lak1| 6K4 EKS NOVELIS DO BRASIL -LT1
£5|1P31P41P5  2P32P42P5 3PIIPAIPS | 5G i —0——0
T
TAQUARIL 1P8 o
P8 5Ke | 5K2 [ sK1 | 9K4 K5
LAFAIETE 1 | |
4P34P44P5  5P35P45P5 6P3 6P4 6P5 -
5Pg @
. S5 55N
VITORIA 5PS3 5PS4 309 MvAr 43KVAr

CEMIG Geracgao e Transmissao S.A.



Termografia em circuito secundario de TC

Ocorréncia SE Juiz de Fora 1 - TC 145kV

Anomalia no circuito secundario ndo identificada de forma preditiva/preventiva.
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Ocorréncia SE Juiz de Fora 1 - TC 145kV
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Ocorréncia SE Juiz de Fora 1 - TC 145kV
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Ocorréncia SE Juiz de Fora 1 - TC 145kV
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Ocorréncia SE Juiz de Fora 1 - TC 145kV
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Como é a falha de um TC? (ver video)

- ~ - - e
s i»‘ b .
N e e
0 :
’ ' .
»
L = ’ = .2
3 | 3 - !
j . ——
i 4
e — - ) ﬂ ———.

CEMIG Geracgao e Transmissao S.A.


http://www.termonautas.com.br/galeria/videoTCS.avi
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