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Cualquier actividad, como comprobaciones, mediciones,
reemplazos, ajustes y reparaciones, necesarios para mantener o
reparar una unidad funcional de forma que esta pueda cumplir sus
funciones para las cuales fue disenada.

Generaciones del Mantenimiento

1. Mantenimiento Correctivo

2. Preventivo

= 3. Predictivo y/o basado en Confiabilidad.
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Mantenimiento Predictivo

Esta basado en determinar el estado de una maquina en operacion. El
concepto se basa en que las maquinas daran algun tipo de aviso antes
del que fallen y este mantenimiento trata de percibir los sintomas
mediante pruebas no intrusivas detectando cambios en Ilas
condiciones de los equipos para después tomar acciones.

El PdM no es una bola de cristal !!!
Nadie puede tener la certeza de
que determinada condicion se
vaya a mantener un determinado
tiempo




Técnicas
Se complementan
Aplicaciones

Vale la pena invertir en ellas
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Técnicas de Mantenimiento Predictivo

Técnicas

Que detectan

Se complementan
Aplicaciones

Siempre hemos
escuchado que las
tecnologias predictivas se
complementan, la
pregunta es, como



Objetivo del Mantenimiento Predictivo

El mantenimiento predictivo no debe ser
visto como técnicas o tecnologias de
deteccion de fallas incipientes o
tempranas. Sino como la posibilidad
clara de evitarlas ...

PdM deberia de ayudarme a ;EVITAR
FALLAS! vy como consecuencia
convertirse en uno de los pilares de la
disponibilidad y confiabilidad de mi planta.
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Optimizacion de los Procesos de PdM

Teniendo en cuenta el objetivo de evitar fallas,
debemos de saber con exactitud el tipo de falla
que aqueja a mis equipos en la Planta.

En base al tipo de falla y al conocimiento que
tenemos de las capacidades de deteccién de las
técnicas predictivas, podemos determinar con
exactitud en que momento del desarrollo de la
falla estariamos detectando Ila desviacién
operativa del sistema, siendo esto determinante
para la toma de decisiones.




DOMINIO DE LA LUBRICACION

OPTIMIZA LA VIDA DEL
RODAMIENTO (Grease Caddy)

Termografia
Ul'h'ﬂﬂl:: Andliss de aceiles
i propaga
Inicio de falla  an estructuras
l l Wibracian Ruida audible
Cakor
SEnSible al
contacio

ALERTA TEMPRANA DE FALLA
EN RODAMIENTO

Doaminio del
Mantenimiento
Predictivo

Dominio de la

Crominio deal
Mantenimienfo §
proactve

Tiempo maximo de planeacién



TECNOLOGIAS DE PDM

Mantenimiento Proactivo:

*Seleccion de rodamiento adecuado (incluye cuidados desde almacén)
*Tribologia (lubricacidon con grasa o aceite)

*Montaje utilizando equipo de impacto adecuado

*Montaje utilizando inductor

*Alineacion laser

*Ultrasonido (aplicacion mecanica)

Mantenimiento predictivo

*Analisis de rodamiento (Impulso de choque)
*Analisis de vibraciones mecanicas

*Analisis de aceite

*Termografia

Mantenimiento correctivo
*Extractores hidraulicos
*Herramientas especiales



Antecedentes

Existe una gran variedad de cementos segun la materia prima base y los
procesos utilizados para producirlo, que se clasifican en procesos de via
seca y procesos de via humeda.

El proceso de fabricacion del cemento comprende cuatro etapas
principales:

1.Extraccion y molienda de la materia prima

2.Homogenizacion de la materia prima

3.Produccion del Clinker

4.Molienda del cemento



El Clinker Portland es el principal componente del cemento portland, es el
cemento mas comun Yy por lo tanto del hormigon.

Este se forma tras calcinar caliza y arcilla a una temperatura que esta entre
1,350°C y 1,450°C. EIl Clinker es el producto del horno que se muele para
fabricar el cemento portland.

En una inspeccion de visita a una fabrica de cemento ubicada a las afueras
de Aguscalientes encontramos las siguientes anomalias.
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Presentando la Serie E
Caracteristicas E60

e Sensibilidad Térmica: 0.050 C @ 250 C

¢ Resolucidn IR: 320 x 240 (76,800 pixeles)

e Rango de Temperatura: -20 a 650° C(-4° Fto 1202° F)

¢ Fusion Picture-in-Picture (escalable)

¢ Fusion térmica

e Zoom 4X

e Comentarios de voz y texto

e Comunicacion METERLINK™ via Bluetooth®

¢ Conectividad Wi-Fi

¢ Reporte Instantaneo - Crea un reporte (pdf) de la inspeccidn
directamente en la cdmara

e Lentes intercambiables con opciones de 25° (estandar), 15° vy 45°
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Al realizar una inspeccion al sistema de calcinacion de la cementera

encontramos serios problemas con el aislamiento y el desgaste de los
materiales estructuralee A=l harnn  Ada

siguientes fendmenos:
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Anomalias térmicas detectadas

El personal encargado del
mantenimiento menciona que
después de cierto tiempo de
operacion del horno algunas
secciones del recorrido de
calcinacion, las secciones
“Brillan” y son visibles durante la
noche.
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Anomalias térmicas detectadas

Arl Mzx 2240 © C

Min 181.5

fwverage 209.2
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Anomalias térmicas detectadas
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Anomalias térmicas detectadas
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Anomalias térmicas detectadas

Punto 98 65 9C 01

Dist. obj.
Hum. rel.
Temp. atm. 23

2805112

302 pom.
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Los efectos sobre el sistema de control del proceso de fabricaciéon de
cemento, produce interrupciones en la produccion; bajando el
rendimiento de la planta.

Tomese en cuenta que en el enfriador planetario cede al ambiente el
25% del calor del clinker por perdidas a través de sus paredes.
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