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» UTILIZACAO DE MATERIAL COMPOSTO NA
INDUSTRIA AEROESPACIAL

Materiais usado no 787

" Fibra de vidro ™ Lamina de fibra de carbono - Total de material usado
B sjuminio " Fibra de carbono com estrutura sanduiche : Por peso
AluminiofAgofTitinio Ago U'—émﬂ-'i Material
= composto
10% 50%

______

itanio_.
15% =

Aluminio

20%

10

: Para comparacio, o 777 usa 12% de
: material composto e 50% de aluminio.




TAPME BRASIL

O

» CONSTRUCAO DO NOVO AVIAO DA BOEING DE
MATERIAL COMPOSTO (787)
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MATERIAL COMPOSTO

“Um material composto ¢ um conjunto de dois ou mais materiais
diferentes, combinados em escala macroscopica, para
funcionarem como uma unidade, visando obter um conjunto de
propriedades que nenhum dos componentes individualmente
apresenta.”

Materiais compostos




MATERIAL COMPOSTO COM ESTRUTURA EM SANDUICHE PRINCIPAIS CARACTERISTICAS.
ALTA RIGIDEZ
TEMPERATURA DE QUEIMA

Mesmo que o sanduiche seja composto de ntucleo e face metalica, estas partes sao
unidas por colas, que é uma das principais limitacoes da utilizacdo do seu uso.
Geralmente sao classificados em trés niveis maximos de temperatura, 80°C, 120°C e
175°C. Quanto a baixas temperaturas podem trabalhar até -185°C.

RESISTENCIA A FADIGA
ISOLAMENTO E CONDUTIVIDADE

Utilizando diferentes combinagOes de materiais pode-se maximizar tanto a capacidade de
isolamento quanto a condutividade térmica.

CUSTO

Frequentemente a solucao com este tipo de material nao é a mais barata, na industria
aeroespacial e militar, o aspecto custo é até certo ponto secundario em relacao a
resisténcia/peso e rigidez/peso, em que os sanduiches sio imbativeis.
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» EQUIPAMENTO
NECESSARIO

Camera termografica com:
Auto ajuste de level e span
Resolucao espacial < 1.5 mrad
Resolucao térmica < 0.2° C
Foco range < 500 mm

Range de temperatura entre -18°C a
100°C

Monitor

Preto e branco com 3.5 in.

Cronometro
Calibrado
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Pode ser usado trés métodos de aquecimento.

Método A — Forno industrial

Meétodo B — Mantas de aquecimento
Meétodo C — Refrigerador industrial




PREPARACAO PARA A INSPECAO

Cuidado para que as bordas nao fique
uma sobreposta.

E aconselhavel que a inspeciio seja feita
dentro de um hangar, ou local fechado.

A temperatura ambiente deve esta
entre 10°C e 30°C.

A temperatura deve ser elevada
gradualmente conforme curva
fornecida pelo fabricante da aeronave
ate 85° e permanecer por 13 minutos
com esta temperatura.




PROCESSO DE

AQUECIMENTO
COM MANTAS
E INSPECAO

Inspecao do pinel superior Inspecao do painel inferior
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Iimagens termografica
de uma estrutura com agua.
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Reparo a vacuo
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Superficies reparadas




