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Ocorréncia

SUBESTACAO DE 345 kV — NORTE FLUMINENSE

- Varios desligamentos consecutivos deixam Rio de Janeiro e Espirito Santo sem energia.

- Impacto financeiro imensuravel (multa da ANEEL, Parcela variavel, prejuizos para a
sociedade), bem como possibilidade de perda de vidas humanas.

- Falha ocorreu no Patio de Manobras, com “explosao” de colunas isoladoras de alta
tensdo (345 kV), de porcelana, devido a “Flash over”.

- Foi solicitada inspecao de detecgao de efeito corona nas Linhas de Transmisséao e
equipamentos da Subestacdo. Foi utilizada a técnica de termografia infravermelha,
paralelamente a detecg¢ao de Efeito Corona por UV.

- Foi observada presenca de poluicao nas porcelanas das colunas de isoladores, devido longo
periodo sem chuvas (més de setembro) e pratica de queimadas, na regiao.
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Instrumentos utilizados

VP SYSTEMS:

LIR Psuo

 Termovisor Flir P-640 Termohigroanemdmetro

Homis Modelo 489 Detector de Efeito Corona

Ofil — Daycor Il
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Imagens dos Isoladores em Diferentes Comprimentos de Onda

Visivel
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SITUAGCAO ENCONTRADA
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SITUACAO ENCONTRADA

Arl min 24.1 max 30.5

Ar3 min 26.3 max 51.3

Ard min 27.2 max 51.2
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Observacoes e Acoes Corretivas

- Poluicao condutiva + alta umidade relativa do ar + alta tensao = descargas elétricas nos isoladores.

Quando as descargas ocorrem em varios modulos de uma coluna, ocorre o “Flash over”,
destruindo o isolador e provocando desligamento do Sistema Elétrico Interligado, por operacao
de protecao.

- Cadeias e colunas de isoladores, quando em condi¢cdes normais de operacdo e em periodo
noturno, apresentam em seu corpo temperaturas muito proximas a temperatura ambiente.
Situacao diversa da relatada ¢é indicativo de anomalia.

- Referéncia de temperatura utilizada foi a temperatura Ambiente (Tamb. °C).

Acoes corretivas adotadas

- Lavagem dos isoladores com jato d’agua, limpeza manual e aplicagao de RTV
- Acompanhamento termografico de cada procedimento corretivo, para avaliacdo de eficacia.
- Analise Quimica, em laboratério quimico da empresa, de amostras da poluicao.

- Envio de isoladores poluidos e novos, para ensaios de alta tensao.
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Acoes corretivas adotadas e resultados obtidos:

RTV - Vulcanizagdo a temperatura ambiente ("Room Temperature Vulcanizing®), na sigla em inglés). E
altamente isolante elétrico e hidrofdbico.

- E aplicado de modo semelhante & pintura com ar comprimido, apds preparacao do isolador.

Condicao da coluna de isoladores Resultado obtido com Termovisor e

Daycor
a) Coluna limpa manualmente e aplicada | Ndo apresentou atividade corona, mas
RTV apresentou PAT's com AT de ate 3,0 T com

umidade relativa do ar acima de 75%;

b) Coluna limpa manualmente, mas sem | Ndo apresentou atividade corona, mas
aplicacdo de RTV apresentou PAT's com AT de ate 5,0 T com

umidade relativa do ar acima de 75%:;

c) Coluna que sofreu processo de | Alta atividade corona e PAT's com AT de até
lavagem com jato de agua 20,0C na maioria dos isoladores, com

umidade relativa do ar acima de 75%. Baixa

atividade corona e PAT's com AT de ate

5,0C nos demais isoladores.

d) Coluna poluida, em situacdo idéntica | Alta atividade corona e pontos com anomalia
aquela anterior ao |.S. térmica (PAT's) com AT de até 30,0 T em

pontos coincidentes, aléem de descargas

visiveis, quando a umidade relativa do ar

ficou acima de 70%.

Tabela 01
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Ensaio de Laboratorio

- Ensaios de aplicacao de alta tensdo em isoladores poluidos e isoladores novos, com
acompanhamento termografico e de deteccdo de corona, em Laboratorio de Alta Tenséo.

Infravermelho Ultravioleta / visivel
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Procedimentos Corretivos Adotados e Resultados Obtidos:

1 — Cadeia de
isoladores”polu'ida

3 —Isoladores com
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Procedimentos Corretivos Adotados e Resultados Obtidos:

Poluicao em isoladores

Aplicacao de RTV em isolador de porcelana — resultado IV

Coluna de Isoladores Coluna de Isoladores
antes da aplicacao de RTV Apés a aplicacao de RTV

o

Temperatura
Max.: 49,1°C
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Procedimentos corretivos adotados e resultados obtidos:

Conclusoes
- A melhor medida para mitigar os efeitos de poluicdo nos isoladores da Subestacao foi
a aplicagao de RTV. (Foi a medida adotada)

- Nos ensaios de Alta Tensao foi verificado que a termografia, quando utilizada
corretamente, pode detectar e medir a intensidade de poluicdao em isoladores de alta
tensdao, com vantagens sobre a deteccido de corona (ocorre aquecimento antes de
corona).

- Foi recomendada a implantacido e execucao de programa de inspecao termografica
especifica para deteccao de poluicdo em isoladores.

- Foi elaborado um procedimento de inspecéao termografica de isoladores de alta tensao,
para determinag¢ao do nivel de poluicdo. A equipe de termografistas local foi treinada na
utilizagcao do procedimento.

- A aplicacao de RTV ainda esta sendo feita escalonadamente — exige desligamentos.
- Locais ainda sem RTV sao limpos periodicamente.

- Desde entao nao aconteceram mais desligamentos devido a “Flashovers”.
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OBRIGADO!

Rodolfo vieira da Silva

rodolfos@furnas.com.br - (35) 3523-5840
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