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Equipamento monitorado

A frota de tratores de esteira modelo D11 é composta por vinte e cinco equipamentos,
este é o maior trator de esteira fornecido pela Caterpillar - EUA.

Valor estimado: RS 3.614.393,89
Produtividade: 498 m3/h
Peso operacional: 104,5 t
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Componentes inspecionados pela termografia

A cada 15 dias é realizada a inspecao preditiva por termografia em cada
equipamento, verificando a condicdao de desgaste do material rodante, sendo composto por:

250 Elo da Esteira

Roletes

Pino da Esteira s 20

” Esteiras
100 Bucha da Esteira ——
Roda Guia
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Equipamento utilizado

Termovisor: FLIR P620 com lente de 38mm
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Faixa de Medig¢do: -40°Ca +120°C, 0°C a +500°C.
Resolugao: 640 x 480 pixeles

Visor Integrado (800 x 480 pixeles)

Display 5,6” (1024 x 600 pixeles)

Gravacdo de voz

Cartdo SD de memoria

Peso: 1,7 kg

EMC: EN 61000-6-2:2001

Choque: 25G, IEC 60068-2-29

Vibragdo: 2G, IEC 60068-2-6

Humidade: IEC 68-2-30/24
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Software utilizados

FLIT Tools
Versao: 4.1.14066.1001

FLIR QuickReport
Versao: 1.2 SP2 (1.0.1.217)
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INSPECAO EM

RODA GUIA
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Deteccao do defeito em material rodante

Quando os componentes do sistema de material rodante perdem a lubrificacao
interna, ocorre o aumento da temperatura proveniente do atrito entre as partes fixas e as
partes moveis, promovendo o desgaste e com o passar do tempo a falha do componente.

Exemplo de roda guia com aquecimento anormal.
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Historico de Acompanhamento TE-8021

Acompanhamento da temperatura da roda guia traseira
lado direito, intervencao pela manutencdao antes da
qguebra do componente.
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Repasse da informacao para manutencao

Relatdrio enviado para equipe de manutencao contendo informacdes sobre a
situacdo do componente, seu histérico de temperatura e a solicitacao de intervencao.

EETEIN S0 ERGUEEED

A inspecio por termografis spresentou temperstura superior 8 Programar substituicio da esteirs
479C no 41" pino da estein lade esquerde. ndicando (Nota 21468963, Ovdem 1023£5335)

deficdnos de lubrificacko e desgaste,
Sapata com §10mm de largura,

O T ———

ESTEIRA LE

(9) 2014-10-06

Mineragio Paragominas S.A
@ Supervis3o de Manuty quipamentos de Mina

Relatério Inspecdo Preditiva / RAMAL - 2377

m.am10
Lt

RODA GULA BEANTELRA LE

apanasoo TR recsre ausndo somve

DECAREAMENTD FELIPE GUSMAD E LEANDRO DLIVETRA
e

TERMOGRAFLY am

WE3-T1I84I54

A inspegio sistemdtica apresentou temperatura > 53°C na|/Verfficar motivo do aguecimento & programar substituicol
roda guia dianteira lado esquerdo, indicando deficiéncia de|(da roda guia, (2012-32555108)
lubrificag3o & dasgasta.

Obs.: Dia 23/10 foi enviade o relatdric 201290, notificando a)
temperatura anormal do componente,

MIFTENBCO BE ACOMPANHAMENTS

Roda Guia Dianbeira LE
n
i -
§ -
e — £ L] - [ ] (] o
N " " - - - " "
= " u 3 u w = w u

HYDRO



Reforma do componente solicitado pela inspe¢ao por
termografia

Componente removido por solicitacdao da inspecao, recuperacao com baixo custo,
sendo reaproveitado o eixo e substituido somente as buchas e vedacdes.
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Exemplo de falha de componente antes da inspe¢ao por
termografia

Componente danificado removido em corretiva, nao é recuperavel, sendo
disponibilizado para o descarte, aquisicao de uma roda nova e maior tempo para substituicao
do componente em corretiva.
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Comparativo

Uma Roda-Guia quando substituida a tempo, custa em média para reparo
R$1.615,12 em materiais, enquanto que, quando o componente falha o custo chega a
R$13.350,14 com a compra de uma roda guia nova.

Relacao entre intervencao preditiva e corretiva.

R$ 16.000.00 -

R$ 14.000.00 -

R$ 12.000.00 -

R$ 10.000.00 -

R$ 8.000.00 -

R$ 6.000.00 -

R$ 4.000.00 -

R$ 2.000.00 -

R$ -

R$ 13.350.14

R$ 1.615.12

INTERVENGAO PREDITIVA  INTERVENCAO CORRETIVA

Fonte: Supervisao de Decapeamento
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Ganho com Implementac¢ao da Termografia

Grafico abaixo mostra a reducao das ocorréncias em corretiva em roda guia na frota
de tratores D11 com a implementacao da inspecao por termografia.

Registro de falhas em roda guia 2012/2013
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Fonte: http://172.26.67.3/smwebpar/smReportPAR/parR_MaintenanceRegisters.asp
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Monitoramento em esteiras

Verifica-se a temperatura dos pinos das esteira, antecipando a falha do mesmo,
evitando que o equipamento uma quebra inesperada, reduzindo o tempo de substituicao e o
custo de reparo.

Exemplo de aquecimento no pino da esteira lado esquerdo.
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Historico de Acompanhamento TE-8014

Acompanhamento da temperatura do pino da esteira lado

esquerdo, intervencao pela manutencao antes da quebra
do componente.
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Comparativo

Uma esteira quando substituida a tempo, custa em média para reparo RS 5.197,88
em materiais, enquanto que, quando o componente falha o custo chega a RS 27.611,40 com a
compra de buchas, aneis travas e retentores.

Relacao entre intervencao preditiva e corretiva.

R$30.000.00

R$27.611.40

R$25.000.00

R$20.000.00

R$15.000.00

R$10.000.00

R$5.197.88

R$5.000.00

R$- T
PREDITIVA CORRETIVA

Fonte: Supervisdao de Decapeamento

(17) 2014-10-06 &

HYDRO



Ganho com Implementac¢ao da Termografia

Grafico abaixo mostra a reducao das ocorréncias em corretiva em esteira na frota de
tratores D11 com a implementacdo da inspe¢do por termografia.

Registro de falhas em esteira 2012/2013
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Fonte: http://172.26.67.3/smwebpar/smReportPAR/parR_MaintenanceRegisters.asp
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Acompanhamento das Inspecoes

Resultado das inspecdes realizadas no material rodante da frota de tratores D11 no ano de

2013.
Resultado Inspegoes por Termografia- Frota de Decapeamento / 2013
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JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ
m NORMAL 353 | 254 | 210 | 264 | 250 | 178 51 99 186 | 250 | 220 | 119
BANORMAL| 13 4 5 7 11 11 1 3 6 6 8 7
» CRITICO 6 5 2 6 2 2 7 2 4
Fonte: O:\GEMIN\GAEEM\Preditiva-Mina\01_Preditiva\04_Banco de Dados
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