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Principios de la Estrategia de Inspección
o

¿Por qué inspeccionamos?

Debemos localizar e identificar anticipadamente los mecanismos de falla antes 
de que ellos nos encuentren.

Debemos tener el poder de decidir cuándo y en qué condiciones actuar, en caso 
contrario la falla decide por nosotros. 

Presentación
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Cliente: Alfa S.A.

Equipo inspeccionado: Transformador Westinghouse de 2 MVA (TR03).

Cámara utilizada: FLIR T650sc con UltraMax.

Programas de análisis utilizados:
- Tools+ para procesamiento de las imágenes térmicas.
- IRPalettes en la generación de las paletas utilizadas.
- SieNet para el análisis del suceso en términos de Riesgo al Proceso

Productivo.

Presentación
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Presentación

Durante la inspección anual al cliente Alfa S.A. fueron identificadas dos
anomalías en el Transformador Westinghouse de 2 MVA (TR03):

Anomalía 1:

Calentamiento en las terminaciones de las boquillas de baja tensión.

Anomalía 2: 

Evidencia de bajo nivel de aceite y circulación deficiente del mismo en una 
parte de los radiadores.
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Anomalía 1: calentamiento en las terminaciones de las boquillas de baja tensión.
La temperatura medida en la boquilla X1 fue de 429 °C, corregida para considerar una carga del 

90% de la nominal en el momento de la inspección.

Tmed: 429 oC – 80 oC - 71 oC

Datos de la Inspección
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Anomalía 1: calentamiento en las terminaciones de las boquillas de baja tensión.  
La observación en otro ángulo, permitió detallar el estado físico de las conexiones.

Datos de la Inspección
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Anomalía 1: calentamiento en las terminaciones de las boquillas de baja tensión.  
A pesar de que el gradiente apuntara para la conexión, la elevada temperatura del conjunto no 

exentaba de daño a la parte interior del transformador. 

Datos de la Inspección
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Anomalía 2 – Circulación de aceite
Las imágenes realizadas mostraron que la mitad de los radiadores no realizaba la circulación del 

aceite, en una distribución compatible con bajo nivel de aceite y desnivel del equipo.

Datos de la Inspección
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Fue verificado que la subestación en la 
cual se encuentra el transformador en 

análisis esta ubicada cerca de dos martillos 
de forja, esto significa que los equipos 

dentro de ella pueden ser afectados por la 
repetida y fuerte vibración del suelo, 

provocada por los impactos generados 
durante las operaciones de forja.   

Anomalía 2 – Circulación de aceite

Datos de la Inspección
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Severidad:

Aunque el gradiente apuntara para la conexión, la elevada temperatura del conjunto no exentaba de
daño a la parte interior del transformador. Adicionalmente, había evidencia de caída en el nivel de aceite
con desnivel del transformador, coincidiendo que el lado más bajo del nivel era el mismo donde se
encontraba el calentamiento de la boquilla.
Había peligro potencial de falla catastrófica, como un corto-circuito de gran potencia y quemado del

aceite aislante, lo que afectaría a toda la empresa con grandes daños materiales y posibles victimas.

Alcance:

Una falla simple (interrupción de la operación) en este transformador afectaría parte de la producción del
cliente (Alcance Sectorial).

Una falla catastrófica (incendio o explosión) provocaría una situación de alta peligrosidad a los
trabajadores de la empresa, además del paro total de la producción y de las inevitables pérdidas
materiales (Alcance Global).

Análisis de las Anomalías
Severidad y Alcance
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Reporte de ambos sucesos en 
este transformador, por el 

programa SIENet, siguiendo el 
criterio RSP (Riesgo al 
Sistema Productivo).

O programa SIENet, es capaz 
de clasificar las anomalías de 
circulación de aceite en este 

tipo de transformador.

Análisis de las Anomalías
Reportes Emitidos
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Desmontaje del transformador
Durante el desmontaje de las tuercas y conexiones del tirante de baja tensión se encontró que 

éstas estaban fundidas y tuvieron que ser cortadas para retirarlas.
Sin embargo, el conjunto del tirante de las conexiones de baja estaba suelto ya que los 

empaques de caucho nitrilo se encontraban quemados.

Reparaciones
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Desmontaje del transformador
Fue identificado el motivo de la caída en el nivel de aceite. La soldadura de la base de uno de 
los radiadores estaba quebrada y dejando escapar aceite, posiblemente debido a la vibración 

de los martillos del proceso de forja.   

Reparaciones
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Retiro del transformador

Reparaciones
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Verificación del núcleo

Reparaciones

El núcleo fue probado y se 
encontraba en buen estado.   
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Montaje y verificación termográfica
Temperaturas normales.

Reinstalación
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Montaje de los soportes de refuerzo en los radiadores (flechas blancas)  y verificación 
termográfica - Circulación de aceite normal (flechas negras).

Reinstalación
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El resultado de esta inspección fue evitar, de manera muy exitosa, una falla que podría ocasionar 
grandes pérdidas a la producción, daños materiales y poner en elevado riesgo a los trabajadores. 

Conclusión
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