GESTAO, PROCEDIMENTOS E A TRIADE DA QUALIDADE EM TERMOGRAFIA.

Attilio B. Veratti e Erandy Flores G.

H4 52 anos, a introducao da Termografia alterou definitivamen-
te o modo de se obter informacdo sobre mecanismos de desgaste
associados a anomalias térmicas em todos os ramos da industria.

O Brasil é o primeiro pais aimplantar um sistema de certificagéo
em termografia na América Latina. A consequéncia natural é a
necessidade de ocorrer, em paralelo, um aprimoramento na
forma como as inspec¢oes termograficas sao geridas.

Nesse contexto, uma das mais importantes e mais abrangentes
atribuicées do termografista nivel 3 em uma empresa é a elabo-
racao de um sistema de Gestdo e Procedimentos de Inspecdes
Termogréficas.

Um sistema de gestao e procedimentos de inspec¢des termo-
graficas determina como os trabalhos seréo realizados, especifica
0s equipamentos necessarios, controla o fluxo de informacao e
a validacao dos relatorios por profissionais certificados. Também
define a base de dados que sera utilizada na tomada de decisdes
e na curva de aprendizado da empresa com relagao ao material
gerado pelas inspe¢des termograficas.

Em sua concepgao, um sistema de Gestao e Procedimentos, in-
corpora os trés aspectos constituintes da “Triade da Qualida-
de": Profissional Envolvido, Equipamento Selecionado e Proces-
samento da Informacdo Térmica.

PROFISSIONAL ENVOLVIDO

O primeiro vértice daqualidade envolve os graus de capacitagao
e ftreinamento necessarios para as diversas categorias de
profissionais envolvidos na operacao do sistema de Gestdo.

Em Termografia, a identificacdo de anomalias é altamente de-
pendente capacitagao e do treinamento do elemento humano.
Se um tipo de anomalia nao existir previamente na mente do
termografista, provavelmente passara sem ser detectada.

Dependendo da funcdo, alguns profissionais necessitarao
apenas de treinamentos basicos ministrados interna ou externa-
mente na empresa. Outros demandarao certificacado Nivel 1, 2
ou eventualmente 3, segundo o grau de responsabilidade e as
normas reconhecidas do pais.

Umadeficiénciaqueinfelizmente ocorre éafaltadetreinamento
adequado na operacao e fungdes dos equipamentos utilizados,
necessidade muitas vezes detectada em participantes de cursos
de nivel 1.

Quando necessario uma empresa pode desenvolver material
de capacitacao e treinamento especifico para sua atividade, de
preferéncia sob a responsabilidade de profissionais nivel 3.

EQUIPAMENTO SELECIONADO

O segundo vértice da qualidade diz respeito aos equipamentos
utilizados.

Consiste na definicao das especificacdes dos sistemas infraver-

melhos em termos de desempenho e custo/beneficio, conside-
rando a grande variedade de marcas e versdes que cobrem toda
a gama de precos.

Diferentes tarefas demandam diferentes necessidades, alguns
dos parametros tipicos a serem especificados sdo:

« Resolucdo de Medicdo (MFOV, dado em miliradianos): de-
finido como o menor objeto que pode ser medido a uma certa
distancia. E resultado do nimero de pixels que compéem a matriz
do detector, angulo da lente, qualidade da dptica selecionada e,
eventualmente, das caracteristicas do modo de medicao (por
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exemplo velocidade relativa do objeto-alvo). Este parametro
nao é informado pelos fabricantes, existindo métodos para sua
determinacdo em situagdes especificas. O conhecimento do
MFOV é determinante para a definicdo de procedimentos que
permitam a correta medicdo de objetos pequenos a longa dis-
tancia, tipica das inspec¢des de redes elétricas de distribuicdo e
transmissao.

«Angulodevisdo:emaplicacbes comoinspecdes de edificaces,
fornos e reatores de grandes dimensdes a principal necessidade
é apresentar um amplo campo de visdo. Lentes com campos de
visdo maiores que 40° sdo necessdrias para essas aplicagoes.

« Equipamentos de baixo custo: de que forma equipamentos
de pequeno porte e boa resolucdo podem ser inseridos de
maneira efetiva nos sistemas de inspecdes termograficas? Essa
é uma pergunta que os testes realizados em diversos clientes
irdo demonstrar, mas a tendéncia é uma presenca cada vez mais
ampla e definitiva da Termografia nas atividades rotineiras de
inspecdo de equipamentos e verificacao de reparos realizados.

PROCESSAMENTO DA INFORMACAO

O terceiro vértice da Qualidade é a Informacdo. Faz parte do
gerenciamento a tomada de decisdes responséaveis com base na
melhor informacao disponivel.

A Termografia busca, em ultima esséncia, Informacao.

Para assegurar a credibilidade da técnica, temos que ser
capazes de transformar os dados térmicos em informagoes sobre
a condicdo operacional dos equipamentos inspecionados.

Se essa informacao nao é devidamente registrada, armazenada
e analisada grande parte do investimento é perdida.

O processamento da informacao térmica se inicia com o
tratamento das imagens gravadas no aplicativo do fabricante,
passa pelo critério de andlise e classificacdo das anomalias,
emissao dos relatérios e elaboracao de uma base de dados, o que
possibilitara criar uma curva de aprendizado para o sistema de
inspecdo termografica.

« Tratamento das imagens: inclui as capacidades do aplicativo
de processamento de imagens do fabricante do sistema
infravermelho com as fungdes de medicao, paletas, filtros etc. Em
alguns casos pode envolver aplicativos complementares como o
MatLab.

« Andlise das medicdes efetuadas: a medicdo de temperaturas
nao tem nenhum valor se ndo houver critérios para orientar as
andlises (delta T ou MTA). Por sua vez critérios ndo serdo de grande
valia se ndo estiverem associados a acdes especificas. Os autores
adotam a forma que consideram a mais efetiva para se classificar
uma anomalia, denominada Risco ao Sistema Produtivo, ou Risco
ao Fornecimento, conceito que encontra similaridade ao adotado
pelas empresas seguradoras.

« Analises térmicas especiais como o Célculo de Trocas Térmicas
e a Avaliacdo de Espessura de Revestimentos sdo importantes
para a transformacéo de valores de temperaturas em importantes
informacdes sobre a condicdo operacional dos equipamentos
inspecionados.
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Imagem 07: Calculos de Trocas Térmicas em equipa-
mentos de grande porte.

1100,00
10:00,00
DN,
800,00
700,00

Y| soo,00
I.E 500,000
400,00
BN, 000
200,000
100,00
0,00

|

RN )
M
snmmma AL

[l

. n‘-’*n'-“- u.f'41 Jé P-#J-."'

&
o T J SO

'

| —nz 3] 1]

Imagem 08: Avaliacao de espessura de revestimentos
em equipamentos Imagem 09: Analise estatistica de ocorréncias em um
sistema elétrico

Texto extraido do Sistema de Gestao e Procedimentos de Inspe¢ées Termograficas.
Eng. Attilio B. Veratti — termografista N3 Abendi e ITC e Enga. Erandy Flores Guevara — termografista N3 ITC.
ICON Tecnologia Termogréfica e Engenharia Consultiva Ltda.
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